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Limitaciones 

de la RLB 

  requiere supuestos 

  no multicolinealidad → excluir covariables correlacionadas 

  relación lineal 

  no visualiza relaciones entre todas las variables 

  identifica solo factores con fuerte asociación al desenlace 

  las observaciones “raras” influyen en la estimación 

  buen ajuste del modelo a los datos → otra función mejor 

  tamaño de muestra grande 

  paso a paso hacia detrás puede excluir confusores 



estudio de la causalidad  

polémico y controvertido 

modelos complejos, dinámicos, 

jerárquicos, azar, caos, asimetrías 

extraer el conocimiento  

ajustarlos a modelos comprensibles 

Análisis estadístico implicativo (ASI) 

Analyse Statistique Implicative  



• Técnica de la minería de datos 

permite representar el conocimiento en forma de reglas y 

metarreglas para modelar relaciones: 

 

• Supera limitaciones de técnicas tradicionales y RLB 

Análisis Estadístico Implicativo 

"si A entonces casi B" 



Limitaciones del 

ASI para su empleo 

en las 

investigaciones 

médicas de 

causalidad 

no existe una división de las variables en dependiente e 
independientes 

el algoritmo empleado en el procesamiento de los datos 
sólo analiza la variable codificada con el valor “1” 

es compleja la interpretación de las implicaciones entre 
variables más que dicotómicas 

no está establecida la manera de identificar los posibles 
factores causales, ni variables confusoras, intermedias y 
colisionadoras 

no existen las categorías que permitan clasificar los 
factores identificados 



1. Exponer una síntesis de los fundamentos, diseño y validación de la 

metodología ASI-IMC. 

 

2. Evaluar la efectividad de la metodología en la solución un de 

problema de salud prioritario en el territorio: la identificación de 

factores pronósticos del cáncer de mama en la provincia Santiago de 

Cuba. 

Objetivos 



Diseño 

Validación 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1.Dicotomizar covariables no dicotómicas 

a.  Identificar variables no dicotómicas 

b.  Elegir el punto de corte para dicotomizar 

2.Duplicar la variable dependiente 

a.  Crear una variable para el peor desenlace 

b.  Crear una variable para el mejor desenlace 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Crear la base de datos en Excel 

a. Nombrar las variables 

b. Codificar las variables dependientes de 

la forma 1 la presencia y 0 la ausencia 

c. Codificar las covariables de la forma 1 

al peor desenlace y 0 al mejor 

2. Adecuar la base de datos al formato  

aceptado por el CHIC (.CVS) 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Buscar irregularidades por métodos 

gráficos 

2. Decidir con respecto a datos faltantes 

3. Determinar frecuencias de cada 

covariable en casos y controles 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Con variable dependiente como principal 

a. Análisis clasificatorio 

b. Análisis cohesitivo 

c. Análisis implicativo  

2. Con variable dependiente como suplementaria 

a. Observar las contribuciones de cada variable 

dependiente a la formación de relaciones 

 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Presentación tabular 

a. Tabular las frecuencias de ocurrencia de cada 

covariable en los casos y controles 

b. Tabular los índices de similaridad para las clases 

formadas y especificar si esta forma parte de una clase 

mayor que contiene al peor o mejor desenlace 

c. Tabular los índices de cohesión para las reglas o 

metarreglas formadas 

2. Presentación gráfica 

a. Obtener el árbol de similaridad 

b. Obtener el grafo implicativo general y en modo cono 

c. Obtener el árbol cohesitivo 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Interpretación de tablas e índices 

2. Interpretación del árbol de 

similaridad 

3. Interpretación del grafo implicativo 

     Grafo en modo cono 
4. Interpretación del árbol cohesitivo 

5. Identificación de los sujetos típicos y 

contributivos de las reglas formadas 

6. Decidir si es necesario realizar el 

análisis a posteriori (opción A) o 

concluir el análisis (opción B)  



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1.Reconocer reglas de interés específico 

para el estudio 

2.Recoger nuevos datos de los sujetos 

típicos para las reglas de interés 

3.Definir nuevas variables 

a. Consultar a expertos 

b. Operacionalizar variables 

4.Regresar a la etapa de transformación de 

los datos  



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos   Auxiliar la selección de las covariables a 

incluir en el modelo de regresión logística 

priorizando las que se enlazan con el cono 

de los 2 grafos 

1. con mayor intensidad implicativa 

2. con enlace continuo (relación directa) 



8. Selección de 

variables para la RLB 

7. Análisis a 

Posteriori 
6. Interpretación 

de los  

resultados 

5. Presentación 

de los  

resultados 
3. Análisis 

Exploratorio 

1. Transformación 

de las variables 

4. Análisis  

Principal 

9. Discusión de los 

resultados 

Metodología ASI-IMC 

2. Codificación de 

los datos 

1. Contrastar los resultados 

del análisis principal con 

los de la RLB 

2. Comparar con los 

estudios anteriores 



Juicio de 

expertos 

Criterio 

Contenido 

Apariencia 

Racional 

Regresión 

Logística 

Médicos 

Usuarios 

Literatura 

Metaanálisis 13 estudios 14 indicadores 

Validación de la metodología ASI-IMC 

1 

2 

3 

14 indicadores 

1 

2 

3 



Estudio observacional analítico prospectivo de tipo 

casos y controles anidado en una cohorte 

Mujeres mayores de 18 años de edad con diagnóstico 

clínico e histológico de cáncer de mama (Hospital 

Oncológico “Conrado Benítez”,  06-2014 a 04-2019) 

• 340 casos incidentes 

• 1:1 controles por muestreo simple aleatorio 

• Historias clínicas 

• Informes de anatomía patológica 

• Dependiente (Viva o Fallecida) 

• 25 covariables (supuestos factores pronósticos) 

• ASI-IMC (CHIC) 

• RLB (SPSS) 

• 14 Indicadores de eficacia: S, E, VPP, VPN, TFP, TFN, 

RVP, RVP,ORD, IV, K, Phi, IY, IYChen (Función en R) 

Población 

Muestra 

Variables 

Recolección  

de datos 

Análisis  

estadístico 

Diseño 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 

Objetivo: Identificar los factores pronósticos de mortalidad por cáncer de mama 



Figura 1. Agrupación de los factores pronósticos según índice de similaridad  

(árbol de similaridad) 

Resultados del ASI - IMC 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Figura 2. Reglas y metarreglas que indican relaciones entre factores pronósticos 

(árbol cohesitivo) 

Resultados del ASI - IMC 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Figura 3. Grafo implicativo de las relaciones entre los factores pronósticos 

con 95% y más de intensidad implicativa 

Resultados del ASI - IMC 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



 Figura 4. Relaciones “causales” entre los factores pronósticos y el 

desenlace (modo cono del grafo implicativo) 

Resultados del ASI - IMC 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Tabla 1. Contribución de fallecidas y vivas a las relaciones entre 

variables (clases) con índice de cohesión máximo 

Resultados del ASI - IMC 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Figura 5. Presentación gráfica de los resultados del análisis a posteriori 

Resultados del ASI - IMC 

Análisis a posteriori 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Tabla 2. Variables incluidas en el 4to paso de la regresión logística binaria y sus 

indicadores (Método hacia adelante Wald)  

 

Resultados de la RLB 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



Tabla 3. Variables identificadas 

como factores pronósticos 

Tabla 4. Indicadores del desempeño del ASI -IMC  

Resultados de la RLB 

Aplicación de la metodología ASI-IMC en una investigación clínica 



El reconocimiento e implementación de ciertas modificaciones al análisis 

estadístico implicativo permitieron diseñar una metodología para su empleo 

contextualizado a las investigaciones médicas de causalidad, brindando una nueva 

forma de análisis y una visión renovadora en la interpretación de los resultados, 

en correspondencia con los enfoques actuales del estudio de la causalidad en las 

ciencias médicas.  

 

La investigación clínica presentada permitió la identificación de los factores 

pronósticos de mortalidad en cáncer de mama en el entorno estudiado, 

demostrando la efectividad de la metodología aplicada; por lo que se considera que 

su introducción entre las herramientas estadísticas de uso frecuente en estas 

investigaciones, contribuirá substancialmente a incrementar la calidad de las 

mismas. 

Conclusiones 


